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Abstract 

वर्तमान समय में र्ीव्र शहरीकरण की प्रवृत्तिय ों ने 

पारोंपररक ‘स्थिर‘ समग्र त्तवकास य जनाओों की सीमाओों क  

स्पष्ट कर त्तिया है, ज  वास्तत्तवक समय के पररवर्तन ों और 

जत्तिल िात्तनक डेिा क  आत्मसार् करने में असमर्त त्तसद्ध 

ह र्ी हैं। प्रसु्तर् श ध पत्र शहरी त्तनय जन के एक नवीन 

प्रत्तर्मान-‘गत्तर्शील भू-िात्तनक त्तनय जन‘-का त्तवशे्लषण 

करर्ा है। यह अध्ययन त्तवशेष रूप से ‘भौग त्तलक सूचना 

प्रणाली‘ (जीआईएस) और ‘सुिूर सोंवेिन‘ र्कनीक ों के 

एकीकरण पर कें त्तिर् है, ज  अोंर्ररक्ष-आधाररर् और 

वायुमोंडलीय डेिा अत्तधग्रहण के माध्यम से त्तनय जन प्रत्तिया 

क  अत्तधक सिीक और वैज्ञात्तनक आधार प्रिान करर्ा है। 

श ध के अोंर्गतर् उन्नर् िात्तनक त्तवशे्लषण त्तवत्तधय ों, जैसे 

‘वसु्त-आधाररर् प्रत्तर्त्तबोंब त्तवशे्लषण‘ और ‘पूवातनुमात्तनर् 

प्रत्तर्रूपण‘ के माध्यम से भूत्तम उपय ग और भूत्तम आवरण 

के त्तवन्यास का गहन मूल्ाोंकन त्तकया गया है। इसके 

अत्तर्ररक्त, यह पत्र अवसोंरचनात्मक र्ोंत्र के अनुकूलन, 

‘शहरी ऊष्मीय द्वीप‘ के प्रभाव क  नू्यन करने हेरु् सूक्ष्म-

जलवायु प्रबोंधन, और आपिा ज स्थिम नू्यनीकरण की 

रणनीत्तर्य ों पर प्रकाश डालर्ा है। अध्ययन का त्तनष्कषत यह 

प्रत्तर्पात्तिर् करर्ा है त्तक एकीकृर् ‘िात्तनक त्तनणतय समर्तन 

प्रणाली‘ न केवल डेिा-सोंचात्तलर् शासन क  सुदृढ़ करर्ी है, 

बस्थि भत्तवष्य के नगर ों क  अत्तधक लचीला, सुरत्तक्षर् और 

सोंधारणीय बनाने के त्तलए एक अत्तनवायत र्कनीकी अत्तधष्ठान 

भी प्रिान करर्ी है। 

Keywords: भौग त्तलक सूचना प्रणाली, सुिूर सोंवेिन, 

गत्तर्शील समग्र त्तवकास य जना, शहरी त्तवस्तार मापन, भूत्तम 

उपय ग त्तवन्यास, पूवातनुमात्तनर् प्रत्तर्रूपण, िात्तनक त्तनणतय 

समर्तन प्रणाली, शहरी पाररस्थित्तर्की। 

 

1. परिचय  

शहरी त्तनय जन के ऐत्तर्हात्तसक पररपे्रक्ष्य में 

पारोंपररक ‘स्थिर‘ समग्र त्तवकास य जनाओों का त्तनमातण एक 

त्तनत्तिर् समय सीमा के आधार पर त्तकया जार्ा र्ा, त्तकों रु् वे 

गत्तर्शील शहरी पररवर्तन ों और जत्तिल िात्तनक डेिा के 
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सार् सामोंजस्य िात्तपर् करने में त्तवफल रही र्ी ों। पारोंपररक त्तवत्तधय ों में डेिा सोंग्रहण और त्तवशे्लषण की गत्तर् अत्योंर् मोंि ह ने के 

कारण य जना के त्तियान्वयन र्क धरार्लीय स्थित्तर्याों पूणतर्ः  बिल जार्ी र्ी ों, त्तजसने अोंर्र्ः  ‘गत्तर्शील भू-िात्तनक त्तनय जन‘ के 

मागत क  प्रशस्त त्तकया र्ा। भू-िात्तनक प्रौद्य त्तगत्तकय ों ने न केवल डेिा की सिीकर्ा क  सुत्तनत्तिर् त्तकया र्ा, बस्थि त्तनय जन क  

एक जीवोंर् और पारिशी प्रत्तिया में पररवत्तर्तर् कर त्तिया र्ा (सोंयुक्त राष्टर -त्तनवास, 2022)। त्तवशेष रूप से उिर भारर् के रे्जी 

से त्तवकत्तसर् ह रे् शहरी के्षत्र ों में भूत्तम उपय ग के र्ीव्र पररवर्तन ों की वास्तत्तवक समय में त्तनगरानी हेरु् उपग्रह इमेजरी और 

िानीय डेिा का एकीकरण एक अत्तनवायत आवश्यकर्ा बन गया र्ा, त्तजसने नीत्तर् त्तनमातर्ाओों क  साक्ष्य-आधाररर् त्तनणतय लेने में 

सक्षम बनाया र्ा (त्तसोंह और यािव, 2021)। 

शोध के उदे्दश्य  

• जीआईएस और सुिूर सोंवेिन र्कनीक ों के माध्यम से शहरी भूत्तम उपय ग और भूत्तम आवरण के पररवर्तन ों का सूक्ष्म 

त्तवशे्लषण करना। 

• बहु-स्तरीय डेिा अत्तधग्रहण त्तवत्तधय ों द्वारा शहरी त्तवस्तार की त्तिशा और र्ीव्रर्ा का वैज्ञात्तनक मापन करना। 

• भत्तवष्य नु्मिी साोंस्थिकीय मॉडल ों के आधार पर आगामी ि  िशक ों के शहरी त्तवकास का सिीक पूवातनुमान लगाना। 

• एकीकृर् िात्तनक त्तनणतय समर्तन प्रणाली के माध्यम से आपिा प्रत्तर्र धी और सर्र् शहरी बुत्तनयािी ढाोंचे का िाका 

रै्यार करना। 

2. भू-स्थासनक आँकड़ा-सािणी एवं संवेदनात्मक सवशे्लषण 

वैज्ञात्तनक, यर्ार्तपरक और िूरिशी समग्र त्तवकास य जना के त्तनमातण में भू-िात्तनक आँकड़ ों की भूत्तमका अत्योंर् 

महत्वपूणत ह र्ी है। त्तकसी भी के्षत्र के समग्र त्तवकास की य जना र्भी प्रभावी मानी जार्ी है, जब उसका आधार बहु-स्र र् और 

बहु-स्तरीय आँकड़ ों पर त्तिका ह । केवल एक स्र र् से प्राप्त जानकारी प्रायः  अधूरी ह र्ी है, जबत्तक त्तवत्तभन्न स्तर ों से सोंकत्तलर् 

आँकड़े के्षत्र की भौत्तर्क बनावि, प्राकृत्तर्क िशाओों, सोंसाधन ों, अवसोंरचनात्मक स्थित्तर् र्र्ा सोंभात्तवर् चुनौत्तर्य ों का अत्तधक स्पष्ट 

और त्तवश्वसनीय त्तचत्र प्रसु्तर् कररे् हैं। इस दृत्तष्ट से भू-िात्तनक आँकड़ा-सारणी एवों सोंवेिनात्मक त्तवशे्लषण समग्र त्तवकास 

य जना त्तनमातण की एक अत्तनवायत प्रत्तिया बन जार्ी है। 

बहु-स्तरीय आँकड़ा अत्तधग्रहण के अोंर्गतर् सवतप्रर्म अोंर्ररक्ष-आधाररर् साधन ों से त्तवसृ्तर् के्षत्रीय जानकारी प्राप्त की 

जार्ी है। इन साधन ों के माध्यम से भूत्तम उपय ग, भूत्तम आवरण, वनस्पत्तर् घनत्व, जल त्तनकाय ों की स्थित्तर्, र्र्ा समय के सार् 

ह ने वाले भू-पररवर्तन ों का अध्ययन त्तकया जार्ा है। इस प्रकार की जानकारी त्तवशेष रूप से बड़े भौग त्तलक के्षत्र ों के त्तवशे्लषण 

में सहायक ह र्ी है, क् ोंत्तक इससे य जनाकार ों क  यह समझने में सुत्तवधा त्तमलर्ी है त्तक त्तकसी के्षत्र में शहरी त्तवस्तार, हररर् के्षत्र 

में कमी, कृत्तष भूत्तम का पररवर्तन अर्वा पयातवरणीय िबाव त्तकस त्तिशा में बढ़ रहे हैं। इस प्रकार अोंर्ररक्ष-आधाररर् आँकड़े 

िीघतकात्तलक और व्यापक त्तनय जन के त्तलए आधार प्रिान कररे् हैं (वाोंग और झ उ, 2019)। 

इसके अत्तर्ररक्त, वायुमोंडलीय स्तर पर प्राप्त आँकड़े सूक्ष्म और िानीय त्तनय जन के त्तलए अत्योंर् उपय गी ह रे् हैं। 

इस स्तर पर मानवरत्तहर् यान र्र्ा प्रकाश आधाररर् िूरी-मापन र्कनीक ों का प्रय ग त्तकया जार्ा है, त्तजनके माध्यम से अत्योंर् 

सूक्ष्म स्तर की जानकारी प्राप्त की जा सकर्ी है। यह पद्धत्तर् सेंिीमीिर स्तर र्क की सिीकर्ा प्रिान करर्ी है, त्तजसके कारण 

भवन ों की ऊँचाई, सड़क र्ोंत्र, बसावि का घनत्व, िुली भूत्तम, र्र्ा शहरी सोंरचनाओों की वास्तत्तवक स्थित्तर् का त्तत्र-आयामी 

अध्ययन सोंभव ह  पार्ा है। त्तवशेष रूप से र्ीव्र गत्तर् से त्तवकत्तसर् ह  रहे नगरीय के्षत्र ों में इस प्रकार की र्कनीकें  य जनाकार ों 
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क  अत्तधक यर्ार्त और िल-त्तवत्तशष्ट आधार उपलब्ध करार्ी हैं, त्तजससे समग्र त्तवकास य जना अत्तधक व्यवहाररक बनर्ी है 

(भात्तिया और शमात, 2024)। 

 

तासलका 1. शहिी पारिस्थस्थसतकी एवं सूक्ष्म-जलवायु 

उिर भारर् के शहर ों में ‘अबतन हीि आइलैंड‘ एक बड़ी समस्या है। यहाँ र्ापमान में अोंर्र का एक रु्लनात्मक डेिा हैः  

शहर का के्षत्र (Zone) 
औसत तापमान 

(°C) 

वनस्पतत सूचकाांक 

(NDVI) 
सांवेदनात्मक तवशे्लषण 

कोर तसटी 

(लखनऊ/तदल्ली) 
42°C - 45°C निम्न (0.1 - 0.2) 

अत्यनिक संवेदिशील (Heat 

Stress) 

उपनगरीय के्षत्र (Suburbs) 38°C - 40°C मध्यम (0.3 - 0.5) मध्यम संवेदिशील 

ग्रामीण सीमा (Peri-urban) 35°C - 37°C उच्च (0.6+) सुरनित/स्थिर 

 

धरार्लीय स्वरूप के वैज्ञात्तनक अध्ययन में त्तडत्तजिल ऊँचाई प्रत्तर्रूप का त्तवशेष महत्व है। इसके माध्यम से त्तकसी 

के्षत्र की ऊँचाई, ढाल, उर्ार-चढ़ाव, जल प्रवाह की त्तिशा, जल त्तनकासी मागत र्र्ा बाढ़ सोंभात्तवर् के्षत्र ों का सिीक मानत्तचत्रण 

त्तकया जा सकर्ा है। यह त्तवशे्लषण उन के्षत्र ों में त्तवशेष रूप से आवश्यक ह  जार्ा है जहाँ जलभराव, अवरुद्ध त्तनकासी, मौसमी 

बाढ़ या असोंरु्त्तलर् िलरूप जैसी समस्याएँ गोंभीर रूप से त्तवद्यमान ह ों। त्तडत्तजिल ऊँचाई प्रत्तर्रूप न केवल भौत्तर्क सोंरचना 

क  समझने में सहायक ह र्ा है, बस्थि यह भूत्तम की उपयुक्तर्ा, त्तनमातण की त्तिशा, आधारभूर् सुत्तवधाओों के त्तवस्तार, र्र्ा 

आपिा-सोंवेिनशील के्षत्र ों की पहचान में भी अत्योंर् उपय गी त्तसद्ध ह र्ा है। इस प्रकार यह समग्र त्तवकास य जना क  अत्तधक 

सुरत्तक्षर्, सोंरु्त्तलर् और पयातवरण-सोंवेिनशील स्वरूप प्रिान करर्ा है (गुप्ता और त्तसोंह, 2022)। 
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त्तचत्र 1 : पूवोिर भारर् के सापेक्ष भू-आकृत्तर् त्तवर्रण का रेलवे मानत्तचत्र सत्तहर् त्तववरण। 

स्र र्ः  लेिक ों द्वारा ArcGIS V-10.7.1 का उपय ग करके रै्यार त्तकया गयाय डेिा SRTM DEM से त्तलया गया है।  

https://www.researchgate.net/figure/Distribution-of-relative-relief-of-Northeast-India-with-a-railway-

map-Source-Prepared-by_fig5_363738789  

 

समग्र त्तवकास य जना की प्रभावशीलर्ा केवल आँकड़ ों के सोंकलन र्क सीत्तमर् नही ों ह र्ी, बस्थि यह इस बार् पर 

भी त्तनभतर करर्ी है त्तक त्तवत्तवध प्रकार के आँकड़ ों का समेकन त्तकस सीमा र्क सुव्यवस्थिर् ढोंग से त्तकया गया है। इसी सोंिभत में 

आँकड़ा-सोंलयन र्कनीक का त्तवशेष महत्व सामने आर्ा है। सामान्यर्ः  भू-िात्तनक त्तवशे्लषण में प्रत्तर्त्तबोंब-आधाररर् आँकड़े 

और त्तबोंिु-रेिा-बहुभुज आधाररर् आँकड़े ि न ों का उपय ग त्तकया जार्ा है। जब इन ि न ों प्रकार की सूचनाओों क  एक ही मोंच 

पर समेत्तकर् त्तकया जार्ा है, र्ब के्षत्र की भौत्तर्क, सोंरचनात्मक और कायातत्मक त्तवशेषर्ाओों का अत्तधक व्यापक त्तवशे्लषण 
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सोंभव ह  पार्ा है। यह समेत्तकर् प्रत्तिया त्तवत्तभन्न स्र र् ों से प्राप्त सूचनाओों क  परस्पर ज ड़कर त्तनणतय-त्तनमातण क  अत्तधक 

वैज्ञात्तनक, र्ात्तकत क और सुसोंगर् बनार्ी है। पररणामस्वरूप, समग्र त्तवकास य जना केवल मानत्तचत्रण का िस्तावेज न रहकर 

एक सुदृढ़ त्तवशे्लषणात्मक साधन का रूप ले लेर्ी है (वमात और अन्य, 2020)। 

इस प्रकार स्पष्ट है त्तक भू-िात्तनक आँकड़ा-सारणी एवों सोंवेिनात्मक त्तवशे्लषण समग्र त्तवकास य जना त्तनमातण का 

आधारभूर् स्तोंभ है। बहु-स्तरीय आँकड़ा अत्तधग्रहण, सर्ही स्वरूप का सूक्ष्म अध्ययन, र्र्ा त्तवत्तवध स्र र् ों से प्राप्त सूचनाओों का 

समेत्तकर् त्तवशे्लषण य जनाकार ों क  त्तकसी के्षत्र की वास्तत्तवक आवश्यकर्ाओों, चुनौत्तर्य ों और त्तवकास सोंभावनाओों क  गहराई 

से समझने में सहायर्ा िेर्ा है। फलस्वरूप, ऐसी समग्र त्तवकास य जनाएँ रै्यार की जा सकर्ी हैं ज  केवल वर्तमान 

आवश्यकर्ाओों की पूत्तर्त न करें , बस्थि भत्तवष्य की ज स्थिम-स्थित्तर्य ों, पयातवरणीय सोंरु्लन और सर्र् त्तवकास की 

आवश्यकर्ाओों क  भी समुत्तचर् रूप से सोंब त्तधर् करें । 

3. उन्नत स्थासनक सवशे्लषण एवं भूसम उपयोगदृभूसम आविण सवन्यास 

आधुत्तनक समग्र त्तवकास य जना त्तनमातण में उन्नर् िात्तनक त्तवशे्लषण की भूत्तमका अत्योंर् महत्वपूणत ह  गई है। केवल 

वर्तमान भू-स्थित्तर् का मानत्तचत्रण पयातप्त नही ों माना जार्ा, बस्थि यह भी आवश्यक है त्तक भूत्तम उपय ग, भूत्तम आवरण, शहरी 

त्तवस्तार र्र्ा भत्तवष्य के त्तवकास प्रत्तर्रूप ों का वैज्ञात्तनक त्तवशे्लषण त्तकया जाए। इस सोंिभत में उन्नर् त्तवशे्लषणात्मक पद्धत्तर्याँ 

य जनाकार ों क  के्षत्र की वर्तमान सोंरचना, पररवर्तन की त्तिशा और सोंभात्तवर् भत्तवष्यगर् िबाव ों क  समझने में सहायर्ा प्रिान 

करर्ी हैं। भूत्तम उपय ग-भूत्तम आवरण त्तवन्यास का अध्ययन त्तवशेष रूप से इसत्तलए आवश्यक है क् ोंत्तक इसी के आधार पर 

यह त्तनधातररर् त्तकया जार्ा है त्तक त्तकसी के्षत्र में कृत्तष, आवास, वात्तणज्य, उद्य ग, पररवहन और हररर् के्षत्र त्तकस प्रकार बिल रहे 

हैं। 

3.1 वसु्त-आधारित प्रसतसबंब सवशे्लषण 

भूत्तम उपय ग और भूत्तम आवरण के सिीक वगीकरण के त्तलए वसु्त-आधाररर् प्रत्तर्त्तबोंब त्तवशे्लषण एक अत्योंर् प्रभावी 

पद्धत्तर् के रूप में उभरकर सामने आया है। पारोंपररक त्तपके्सल-आधाररर् त्तवत्तधय ों में प्रते्यक सूक्ष्म त्तबोंिु क  अलग-अलग इकाई 

के रूप में िेिा जार्ा र्ा, त्तजसके कारण कई बार वास्तत्तवक धरार्लीय त्तवशेषर्ाओों की सही पहचान सोंभव नही ों ह  पार्ी र्ी। 

इसके त्तवपरीर्, वसु्त-आधाररर् प्रत्तर्त्तबोंब त्तवशे्लषण त्तकसी के्षत्र क  केवल सूक्ष्म त्तबोंिुओों के समूह के रूप में नही ों, बस्थि आकार, 

त्तवन्यास, पड़ सी सोंबोंध र्र्ा सोंिभत सत्तहर् एक समेत्तकर् इकाई के रूप में समझर्ा है। इसी कारण यह पद्धत्तर् शहरी के्षत्र ों के 

वगीकरण में अत्तधक त्तवश्वसनीय त्तसद्ध ह र्ी है। 

इस पद्धत्तर् के माध्यम से त्तनत्तमतर् के्षत्र, सड़कें , िुली भूत्तम, जल त्तनकाय और वनस्पत्तर् जैसे त्तभन्न-त्तभन्न भू-र्त्व ों की 

पहचान अत्तधक सिीकर्ा से की जा सकर्ी है। त्तवशेष रूप से कों िीि की छर् ों, डामर की सड़क ों र्र्ा प्राकृत्तर्क वनस्पत्तर् के 

बीच सूक्ष्म अोंर्र क  स्पष्ट रूप से पृर्क करने में यह र्कनीक अत्योंर् उपय गी पाई गई है। इससे य जनाकार ों क  यह समझने 

में सुत्तवधा त्तमलर्ी है त्तक शहरी सोंरचना त्तकस त्तिशा में त्तवकत्तसर् ह  रही है और त्तकस प्रकार भूत्तम का स्वरूप रे्जी से पररवत्तर्तर् 

ह  रहा है। अर्ः  यह पद्धत्तर् समग्र त्तवकास य जना त्तनमातण में आधारभूर् त्तवशे्लषण क  अत्तधक वैज्ञात्तनक और यर्ार्तपरक बनार्ी 

है (चेन और ली, 2023)। 

3.2 शहिी सवस्ताि का मापन 

शहरीकरण की प्रत्तिया अनेक बार अत्तनय त्तजर् और असोंरु्त्तलर् रूप ग्रहण कर लेर्ी है, त्तजसके पररणामस्वरूप 

शहर ों का फैलाव त्तनयोंत्तत्रर् सीमा से बाहर जाने लगर्ा है। इस प्रकार के अत्तनयोंत्तत्रर् त्तवस्तार की त्तिशा, र्ीव्रर्ा और स्वरूप क  

मापने के त्तलए उन्नर् साोंस्थिकीय िात्तनक पद्धत्तर्य ों का प्रय ग त्तकया जार्ा है। शहरी त्तवस्तार के त्तवशे्लषण में िात्तनक 

सहसोंबोंध और शैनन एों िर ॉपी जैसे मापक त्तवशेष रूप से उपय गी त्तसद्ध हुए हैं। इनकी सहायर्ा से यह जाना जा सकर्ा है त्तक 

शहरी त्तवकास सघन, त्तबिरा हुआ, रेिीय अर्वा बहुकें िीय रूप में त्तवकत्तसर् ह  रहा है। 

ऐसे त्तवशे्लषण ों से यह स्पष्ट हुआ त्तक कुछ प्रमुि नगर ों में शहरी फैलाव एक रेिीय प्रत्तर्रूप का अनुसरण कर रहा 

र्ा, अर्ातर्् त्तवकास मुिर्ः  प्रमुि मागों, पररवहन गत्तलयार ों र्र्ा सोंपकत  धुर ों के सार्-सार् आगे बढ़ रहा र्ा। इस प्रकार का 
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रेिीय त्तवस्तार प्रारस्थिक दृत्तष्ट से सुत्तवधाजनक 

प्रर्ीर् ह  सकर्ा है, त्तकनु्त िीघतकाल में यह 

यार्ायार् िबाव, आधारभूर् सेवाओों की असमान 

उपलब्धर्ा, कृत्तष भूत्तम में कमी र्र्ा पयातवरणीय 

असोंरु्लन जैसी समस्याओों क  जन्म िे सकर्ा 

है। हररयाणा और उिर प्रिेश के प्रमुि शहर ों में 

इसी प्रवृत्ति की पहचान की गई र्ी, त्तजसने यह 

सोंकेर् त्तिया त्तक यत्ति त्तवस्तार क  त्तनय त्तजर् न 

त्तकया जाए, र्  भत्तवष्य में के्षत्रीय असोंरु्लन और 

अत्तधक गहरा सकर्ा है (त्तसोंह और यािव, 

2021)। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

त्तचत्र 2 : भूत्तम उपय ग मानत्तचत्र- उिर भारर् 
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त्तचत्र 3 : भूत्तम उपय ग मानत्तचत्र, 2015-16 के मल्टी-डेि ररस सतसैि-2 ऑर्ो-रेस्थिफाइड एलआईएसएस-3 उपग्रह डेिा 

से आकत -जीआईएस 10.2 में वु्यत्पन्न त्तकया गया है। राष्टर ीय ररम ि सेंत्तसोंग सेंिर, आईएसआरओ, 2019 से अनुकूत्तलर्, 

सवातत्तधकार सुरत्तक्षर्।  

https%//www-researchgate-

net/figure/Distribution&of&relative&relief&of&Northeast&India&with&a&railway&map&Source&Prep

ared&by_fig5_363738789 

 

3.3 भसवष्योनु्मखी भूसम उपयोग प्रसतरूपण 

समग्र त्तवकास य जना का उदे्दश्य केवल वर्तमान पररस्थित्तर् का त्तवशे्लषण करना नही ों है, बस्थि भत्तवष्य की 

त्तवकासात्मक त्तिशा का पूवातनुमान लगाना भी है। इसी कारण भत्तवष्य नु्मिी भूत्तम उपय ग प्रत्तर्रूपण का त्तवशेष महत्व है। इस 

प्रकार के त्तवशे्लषण में ऐत्तर्हात्तसक आँकड़ ों, वर्तमान रुझान ों र्र्ा पररवर्तन की िर ों के आधार पर यह अनुमान लगाया जार्ा है 

त्तक आने वाले वषों में भूत्तम उपय ग त्तकस प्रकार पररवत्तर्तर् ह  सकर्ा है। इसके त्तलए क त्तशकीय स्वचालन-माकोव र्र्ा अन्य 

पूवातनुमानात्मक प्रत्तर्रूप ों का उपय ग त्तकया जार्ा है, ज  िात्तनक पररवर्तन की त्तिशा और र्ीव्रर्ा क  गत्तणर्ीय आधार पर 

स्पष्ट कररे् हैं। 
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इन प्रत्तर्रूप ों के माध्यम से यह िेिा गया त्तक यत्ति वर्तमान त्तवकास िर और शहरी त्तवस्तार की प्रवृत्ति यर्ावर् बनी 

रही, र्  आगामी वषों में कृत्तष भूत्तम का एक बड़ा भाग त्तनत्तमतर् शहरी के्षत्र में पररवत्तर्तर् ह  सकर्ा है। यह त्तनष्कषत केवल भूत्तम के 

उपय ग में पररवर्तन की सूचना नही ों िेर्ा, बस्थि िाद्य सुरक्षा, पयातवरणीय सोंरु्लन, जल सोंसाधन ों पर िबाव और ग्रामीण 

आजीत्तवका पर सोंभात्तवर् प्रभाव ों की ओर भी सोंकेर् करर्ा है। इस प्रकार का पूवातनुमान य जनाकार ों और नीत्तर्-त्तनमातर्ाओों क  

समय रहरे् हस्तके्षप करने, सोंवेिनशील के्षत्र ों की सुरक्षा सुत्तनत्तिर् करने र्र्ा सोंरु्त्तलर् त्तवकास रणनीत्तर् अपनाने के त्तलए 

आवश्यक आधार प्रिान करर्ा है (हसन और ऑउर्त साउर्, 2020)। 

3.4 समग्र सवकास योजना सनमााण में उपयोसगता 

उन्नर् िात्तनक त्तवशे्लषण एवों भूत्तम उपय ग-भूत्तम आवरण त्तवन्यास का अध्ययन समग्र त्तवकास य जना त्तनमातण क  

अत्तधक वैज्ञात्तनक, र्थ्याधाररर् और भत्तवष्य उनु्मि बनार्ा है। वसु्त-आधाररर् त्तवशे्लषण वर्तमान भूत्तम स्वरूप की सूक्ष्म पहचान 

करने में सहायर्ा करर्ा है, शहरी त्तवस्तार का मापन त्तवकास के असोंरु्त्तलर् स्वरूप क  उजागर करर्ा है, और भत्तवष्य नु्मिी 

प्रत्तर्रूपण सोंभात्तवर् भूत्तम पररवर्तन के ज स्थिम ों का पूवत सोंकेर् िेर्ा है। इन सभी पद्धत्तर्य ों के सोंयुक्त प्रय ग से य जनाकार न 

केवल वर्तमान समस्याओों क  बेहर्र ढोंग से समझ पारे् हैं, बस्थि भत्तवष्य की आवश्यकर्ाओों के अनुरूप अत्तधक सोंरु्त्तलर्, 

त्तिकाऊ और व्यावहाररक समग्र त्तवकास य जना रै्यार कर सकरे् हैं। 

अर्ः  यह स्पष्ट है त्तक उन्नर् िात्तनक त्तवशे्लषण और भूत्तम उपय ग-भूत्तम आवरण त्तवन्यास, समकालीन समग्र त्तवकास 

य जना त्तनमातण की कें िीय आवश्यकर्ा बन चुके हैं। इन पद्धत्तर्य ों के माध्यम से भूत्तम के वर्तमान उपय ग, शहरी त्तवस्तार की 

त्तिशा र्र्ा भत्तवष्य के सोंभात्तवर् पररवर्तन ों का सिीक आकलन त्तकया जा सकर्ा है। पररणामस्वरूप, य जनाएँ अत्तधक 

यर्ार्तपरक, त्तनयोंत्तत्रर्, पयातवरण-सोंवेिनशील और िीघतकात्तलक त्तवकास की दृत्तष्ट से अत्तधक प्रभावशाली बनर्ी हैं। 

4. अवसंिचनात्मक जाल तथा सेवा-के्षत्र सवशे्लषण 

समकालीन समग्र त्तवकास य जना त्तनमातण में अवसोंरचनात्मक जाल का वैज्ञात्तनक त्तवशे्लषण अत्योंर् आवश्यक माना 

जार्ा है। त्तकसी भी नगर या के्षत्र का त्तवकास केवल भूत्तम उपय ग के त्तवन्यास पर त्तनभतर नही ों करर्ा, बस्थि यह भी उर्ना ही 

महत्वपूणत है त्तक वहाँ पररवहन, जलापूत्तर्त, जलत्तनकासी, स्वच्छर्ा, ऊजात, त्तशक्षा र्र्ा स्वास्थ्य जैसी मूलभूर् सेवाएँ त्तकस प्रकार 

व्यवस्थिर् हैं। यत्ति अवसोंरचनात्मक र्ोंत्र असोंरु्त्तलर्, अव्यवस्थिर् अर्वा अपयातप्त ह , र्  त्तनय त्तजर् त्तवकास की सोंपूणत प्रत्तिया 

प्रभात्तवर् ह र्ी है। इसी कारण समग्र त्तवकास य जना में अवसोंरचनात्मक जाल र्र्ा सेवा-के्षत्र त्तवशे्लषण क  त्तवशेष िान त्तिया 

जार्ा है, र्ात्तक के्षत्रीय आवश्यकर्ाओों, कमी वाले त्तहस् ों और सुधार की सोंभावनाओों का स्पष्ट आकलन त्तकया जा सके। 

4.1 जाल इष्टतमीकिण 

यार्ायार् प्रबोंधन र्र्ा सड़क-जाल के त्तवशे्लषण में जाल इष्टर्मीकरण की भूत्तमका अत्योंर् महत्वपूणत है। इसके 

अोंर्गतर् मागों, सोंपकत -त्तबोंिुओों और आवागमन की त्तिशाओों का ऐसा त्तवशे्लषण त्तकया जार्ा है, त्तजससे त्तकसी भी के्षत्र के पररवहन 

र्ोंत्र क  अत्तधक सुव्यवस्थिर् और प्रभावी बनाया जा सके। इस प्रकार के त्तवशे्लषण में त्तबोंिुओों और रेिाओों पर आधाररर् 

गत्तणर्ीय पद्धत्तर् का प्रय ग त्तकया जार्ा है, त्तजसके माध्यम से यह समझा जार्ा है त्तक कौन-से मागत अत्तधक उपय गी हैं, कहाँ 

भीड़भाड़ की सोंभावना अत्तधक है, और त्तकन सोंपकत -मागों में सुधार की आवश्यकर्ा है। 

इस पद्धत्तर् द्वारा सावतजत्तनक पररवहन के त्तलए ऐसे मागों का त्तनधातरण त्तकया गया र्ा, ज  िूरी, समय र्र्ा सोंसाधन-

उपय ग की दृत्तष्ट से अत्तधक उपयुक्त त्तसद्ध ह ों। इससे यात्रा की अवत्तध क  कम करने, ईोंधन की िपर् क  त्तनयोंत्तत्रर् करने र्र्ा 

समग्र यार्ायार् व्यविा क  अत्तधक सक्षम बनाने में सहायर्ा त्तमली र्ी। त्तवशेष रूप से र्ीव्र गत्तर् से त्तवकत्तसर् ह  रहे शहरी के्षत्र ों 

में इस प्रकार का त्तवशे्लषण न केवल यार्ायार् िबाव क  कम करर्ा है, बस्थि जनसुत्तवधा और पयातवरणीय सोंरु्लन ि न ों क  

भी सुदृढ़ करर्ा है (त्यागी और गुप्ता, 2024)। 
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तासलका 2 : अवसंिचनात्मक जाल एवं सेवा-के्षत्र सवशे्लषण 

तवशे्लषण के आयाम वततमान स्थितत एवां रुझान (Trend) उत्तर भारत पर प्रभाव 

अर्तव्यविा में योगदान 
सकल मूल्य वनिित (GVA) में निरंतर और 

व्यापक वृस्थि 

नदल्ली-एिसीआर और लखिऊ जैसे कें द्र ंमें 

आनथिक मजबूती 

व्यावसातयक गतततवति 

(PMI) 

नपछले कई दशकर ंके उच्चतम स्तर पर 

नवस्तार 

व्यापाररक कें द्र ंमें सेवाओ ंकी मांग में भारी 

उछाल 

तितिटल अवसांरचना 
ऑिलाइि भुगताि और ई-कॉमसि पे्लटफॉमि 

की ओर तीव्र झुकाव 

निनजटल सेवाओ ंऔर हाई-टेक इिपुट की 

मांग में वृस्थि 

लॉतिस्थिक्स िाल 
भौनतक अवसंरचिा पर ध्याि कें नद्त करिे से 

सेवाओ ंमें सुिार 

माल ढुलाई और नवतरण िेटवकि  का 

आिुनिकीकरण 

रोिगार एवां कौशल 
कौशल नवकास और निवेश के माध्यम से 

प्रनतस्पिी िमता में वृस्थि 

सेवा िेत्र में िए तकिीकी ररजगार के अवसरर ं

का सृजि 

वैतिक क्षमता कें द्र 

(GCC) 

बहुराष्ट्र ीय कंपनियर ंके नलए पसंदीदा गंतव्य के 

रूप में पहचाि 

िरएिा और गुरुग्राम जैसे शहरर ंमें सॉफ्टवेयर 

नियाित कर बढावा 

https://www.pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=2035081&reg=3&lang=2#:~:text=%E0%A4%B8%E0%A5%87%E0%A4%B5%E

0%A4%BE%20%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B7%E0%A5%87%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B0%20%E0%A4%AD%E0

%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A4%A4%20%E0%A4%95%E0%A5%87%20%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A4%BE%E0%A

4%B8,%E0%A4%B2%E0%A4%97%E0%A4%AD%E0%A4%97%2055%20%E0%A4%AA%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%A4%E0%

A4%BF%E0%A4%B6%E0%A4%A4%20%E0%A4%B9%E0%A4%BF%E0%A4%B8%E0%A5%8D%E0%A4%B8%E0%A5%87%E0%A4%A6

%E0%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A5%80%20%E0%A4%B0%E0%A4%B9%E0%A5%80 

 

4.2 उपयोसगता मानसचत्रण 

शहरी अवसोंरचना के प्रभावी प्रबोंधन के त्तलए भूत्तमगर् सेवाओों का सिीक अत्तभलेिीकरण अत्योंर् आवश्यक ह र्ा है। 

जलापूत्तर्त पाइपलाइन, सीवरेज र्ोंत्र, नाली व्यविा, गैस लाइन, त्तवि्युर् केबल र्र्ा अन्य भूत्तमगर् सोंरचनाएँ यत्ति सुव्यवस्थिर् 

रूप से त्तचत्तिर् न ह ों, र्  रि-रिाव, मरम्मर् और त्तवस्तार कायों में अनेक कत्तिनाइयाँ उत्पन्न ह र्ी हैं। इसी सोंिभत में 

उपय त्तगर्ा मानत्तचत्रण एक महत्वपूणत र्कनीकी प्रत्तिया के रूप में सामने आर्ा है। 

इस कायत के त्तलए भूत्तम के भीर्र स्थिर् सोंरचनाओों का पर्ा लगाने वाली त्तवशेष र्रोंग-आधाररर् र्कनीक र्र्ा भू-

िात्तनक सूचना पर आधाररर् त्तडत्तजिल अत्तभलेि-सूची रै्यार की गई र्ी। इस प्रत्तिया ने भूत्तमगर् अवसोंरचनात्मक र्ोंत्र की 

स्थित्तर्, गहराई, त्तिशा और परस्पर सोंबोंध ों क  अत्तधक स्पष्ट रूप से समझने में सहायर्ा प्रिान की। पररणामस्वरूप, शहरी के्षत्र ों 

में आधारभूर् ढाँचे के रि-रिाव, मरम्मर् और त्तवस्तार क  अत्तधक सुगम, त्वररर् और र्थ्य-आधाररर् बनाया जा सका। इस 

प्रकार का मानत्तचत्रण आकस्थिक क्षत्तर् की सोंभावना क  कम करने के सार्-सार् सोंसाधन ों के बेहर्र उपय ग में भी सहायक 

त्तसद्ध हुआ र्ा (गुप्ता और त्तसोंह, 2022)। 

4.3 सावाजसनक सुसवधाओ ंकी पहँच का मूल्ांकन 

समग्र त्तवकास य जना का एक महत्वपूणत उदे्दश्य यह सुत्तनत्तिर् करना भी ह र्ा है त्तक नागररक ों क  त्तशक्षा, स्वास्थ्य 

और अन्य सावतजत्तनक सुत्तवधाएँ समुत्तचर् िूरी और समय के भीर्र उपलब्ध ह ों। यत्ति त्तवद्यालय, स्वास्थ्य कें ि, सामुिात्तयक भवन 

अर्वा अन्य जन पय गी सोंिान के्षत्रीय रूप से असमान रूप से त्तवर्ररर् ह ों, र्  इससे सामात्तजक असोंरु्लन और सेवा-
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असमानर्ा की स्थित्तर् उत्पन्न ह र्ी है। इसीत्तलए सावतजत्तनक सुत्तवधाओों की िात्तनक पहँुच का मूल्ाोंकन समग्र त्तवकास य जना 

त्तनमातण की एक अत्तनवायत प्रत्तिया मानी जार्ी है। 

इस प्रकार के त्तवशे्लषण में िूरी-आधाररर् पररत्तध-पद्धत्तर् और त्तनकिर्ा-आधाररर् के्षत्र-त्तवभाजन पद्धत्तर् का उपय ग 

त्तकया गया र्ा। इन त्तवत्तधय ों के माध्यम से यह ज्ञार् त्तकया गया र्ा त्तक कौन-से आवासीय के्षत्र त्तवद्यालय ों और स्वास्थ्य कें ि ों की 

पहँुच में हैं र्र्ा कौन-से के्षत्र इन सेवाओों से अपेक्षाकृर् वोंत्तचर् हैं। त्तवशे्लषण से यह स्पष्ट हुआ र्ा त्तक घनी आबािी वाले के्षत्र ों में 

सावतजत्तनक सुत्तवधाओों का त्तवर्रण सोंरु्त्तलर् नही ों र्ा। कुछ के्षत्र ों में सुत्तवधाओों का अत्यत्तधक सोंकेन्द्रण पाया गया, जबत्तक अन्य 

के्षत्र ों में आवश्यक सेवाओों की उपलब्धर्ा अपयातप्त र्ी। इस असमानर्ा क  िूर करने के त्तलए समग्र त्तवकास य जना के माध्यम 

से सुत्तवधाओों के पुनत्तवतन्यास र्र्ा नए सेवा-कें ि िात्तपर् करने का प्रस्ताव त्तिया गया र्ा (वमात और अन्य, 2020)। 

4.4 समग्र सवकास योजना सनमााण में उपयोसगता 

अवसोंरचनात्मक जाल र्र्ा सेवा-के्षत्र त्तवशे्लषण समग्र त्तवकास य जना क  अत्तधक व्यावहाररक, समावेशी और 

जनकें त्तिर् बनार्ा है। जाल इष्टर्मीकरण पररवहन व्यविा क  अत्तधक सक्षम बनार्ा है, उपय त्तगर्ा मानत्तचत्रण भूत्तमगर् 

सोंरचनाओों के प्रबोंधन क  सुव्यवस्थिर् करर्ा है, और सावतजत्तनक सुत्तवधाओों की पहँुच का मूल्ाोंकन सेवा-त्तवर्रण की 

असमानर्ाओों क  उजागर करर्ा है। इन सभी त्तवशे्लषण ों के सोंयुक्त उपय ग से य जनाकार यह सुत्तनत्तिर् कर सकरे् हैं त्तक 

त्तवकास केवल सोंरचनात्मक त्तवस्तार र्क सीत्तमर् न रह जाए, बस्थि वह नागररक सुत्तवधाओों की समान उपलब्धर्ा और के्षत्रीय 

सोंरु्लन क  भी सुदृढ़ करे। 

अर्ः  यह कहा जा सकर्ा है त्तक अवसोंरचनात्मक जाल र्र्ा सेवा-के्षत्र त्तवशे्लषण समग्र त्तवकास य जना त्तनमातण का 

एक अत्तनवायत और आधारभूर् पक्ष है। इसके माध्यम से पररवहन, भूत्तमगर् उपय त्तगर्ाओों और सावतजत्तनक सुत्तवधाओों के 

वास्तत्तवक त्तवर्रण का वैज्ञात्तनक अध्ययन सोंभव ह र्ा है। यह अध्ययन न केवल वर्तमान कत्तमय ों की पहचान करर्ा है, बस्थि 

भत्तवष्य के त्तलए अत्तधक सोंरु्त्तलर्, सुलभ और िक्ष अवसोंरचनात्मक त्तवकास का मागत भी प्रशस्त करर्ा है। पररणामस्वरूप, 

समग्र त्तवकास य जना अत्तधक प्रभावी, नागररक नु्मि और सर्र् त्तवकास की आवश्यकर्ाओों के अनुरूप बनर्ी है। 

5. शहिी पारिस्थस्थसतकी एवं सूक्ष्म-जलवायु प्रबंधन 

समकालीन समग्र त्तवकास य जना त्तनमातण में शहरी पाररस्थित्तर्की और सूक्ष्म-जलवायु का अध्ययन अत्योंर् आवश्यक 

ह  गया है। र्ीव्र नगरीकरण, त्तनत्तमतर् के्षत्र में वृस्थद्ध, हररर् आवरण में कमी, जल त्तनकाय ों के क्षरण र्र्ा अत्तनय त्तजर् 

अवसोंरचनात्मक त्तवस्तार के कारण नगर ों की पाररस्थित्तर्क सोंरचना त्तनरोंर्र प्रभात्तवर् ह  रही है। इसका प्रत्यक्ष प्रभाव िानीय 

र्ापमान, आितर्ा, वायु प्रवाह, जल धारण क्षमर्ा र्र्ा पयातवरणीय सोंरु्लन पर पड़र्ा है। ऐसी स्थित्तर् में समग्र त्तवकास य जना 

का उदे्दश्य केवल भूत्तम के भौत्तर्क उपय ग का त्तवन्यास त्तनधातररर् करना नही ों रह जार्ा, बस्थि यह भी आवश्यक ह  जार्ा है त्तक 

शहरी पयातवरण क  सोंरु्त्तलर्, स्वास्थ्यकर और िीघतकात्तलक रूप से त्तिकाऊ बनाए रिने के त्तलए वैज्ञात्तनक उपाय ों क  य जना 

का अत्तभन्न अोंग बनाया जाए। इसी सोंिभत में शहरी पाररस्थित्तर्की एवों सूक्ष्म-जलवायु प्रबोंधन का त्तवशेष महत्व है। 

तासलका 3. उत्ति भाित में भूसम उपयोग परिवतान सवशे्लषण 

यह र्ात्तलका िशातर्ी है त्तक त्तपछले ि  िशक ों में उिर भारर् के प्रमुि शहर ों (छब््त, लिनऊ, चोंडीगढ़) में भूत्तम का स्वरूप 

कैसे बिला है। 

भूतम शे्रणी 2005-06 (%) 2023-24 (%) प्रभाव 

तनतमतत के्षत्र 12% 28% तीव्र शहरीकरण 

कृतष भूतम 72% 61% खेती यरग्य भूनम में कमी 

वन/हररयाली 9% 7% पाररस्थिनतक असंतुलि 

िल तनकाय 4% 3% अनतक्रमण और सूखते जल स्ररत 
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5.1 शहिी ऊष्मीय द्वीप का सवशे्लषण 

नगरीय के्षत्र ों में एक सामान्य प्रवृत्ति यह िेिी जार्ी है त्तक घने त्तनत्तमतर् भाग ों का र्ापमान उनके आस-पास के ग्रामीण 

अर्वा कम त्तवकत्तसर् के्षत्र ों की रु्लना में अत्तधक ह र्ा है। इस स्थित्तर् क  शहरी ऊष्मीय द्वीप प्रभाव कहा जार्ा है। यह प्रभाव 

मुिर्ः  कों िीि सोंरचनाओों, डामर पर् ों, सीत्तमर् हररर् के्षत्र, ऊष्मा अवश त्तषर् करने वाली सर्ह ों र्र्ा मानवीय गत्तर्त्तवत्तधय ों की 

अत्तधकर्ा के कारण उत्पन्न ह र्ा है। इस प्रकार की स्थित्तर् का अध्ययन र्ापीय िूरसोंवेिी र्कनीक ों के माध्यम से त्तकया गया र्ा, 

त्तजनकी सहायर्ा से सर्ही र्ापमान का मानत्तचत्रण सोंभव हुआ। 

अध्ययन में यह पाया गया र्ा त्तक घने शहरी के्षत्र ों का र्ापमान ग्रामीण पररवेश की रु्लना में लगभग पाँच से सार् अोंश 

अत्तधक र्ा। यह अोंर्र केवल र्ापमान वृस्थद्ध र्क सीत्तमर् नही ों रहर्ा, बस्थि इसका प्रभाव मानव स्वास्थ्य, ऊजात िपर्, जल माँग 

र्र्ा समग्र शहरी रहने य ग्य स्थित्तर् पर भी पड़र्ा है। इस समस्या के समाधान के त्तलए शीर्ल छर् ों, छायािार वृक्षार पण, िुली 

हररर् पत्तिय ों र्र्ा ऊष्मा-अवश षण क  कम करने वाली त्तनमातण सामग्री के उपय ग की अनुशोंसा की गई र्ी। इस प्रकार के 

उपाय ों से र्ापमान त्तनयोंत्रण, ऊजात सोंरक्षण र्र्ा शहरी जीवन-गुणविा में सुधार की सोंभावना व्यक्त की गई र्ी (त्तमश्रा और 

कुमार, 2021)। 

5.2 पारिस्थस्थसतक संवेदनशीलता का मानसचत्रण 

समग्र त्तवकास य जना की प्रभावशीलर्ा इस बार् पर भी त्तनभतर करर्ी है त्तक वह पयातवरणीय दृत्तष्ट से सोंवेिनशील के्षत्र ों 

की पहचान त्तकस सीमा र्क कर पार्ी है। शहरी एवों अधत-शहरी के्षत्र ों में हररर् पत्तियाँ, आितभूत्तमयाँ, प्राकृत्तर्क जल त्तनकाय, 

निी र्िीय के्षत्र र्र्ा जैव-त्तवत्तवधर्ा से युक्त िान पाररस्थित्तर्क सोंरु्लन के प्रमुि आधार ह रे् हैं। यत्ति इन के्षत्र ों का सोंरक्षण न 

त्तकया जाए, र्  िीघतकाल में जल सोंकि, र्ापमान वृस्थद्ध, जैव-त्तवत्तवधर्ा ह्््रास र्र्ा पयातवरणीय अस्थिरर्ा जैसी समस्याएँ उत्पन्न 

ह  सकर्ी हैं। 

इसी कारण पाररस्थित्तर्क सोंवेिनशीलर्ा के मानत्तचत्रण में वनस्पत्तर् की सघनर्ा और जल-उपस्थित्तर् क  मापने वाले 

त्तवत्तशष्ट सूचकाोंक ों का उपय ग त्तकया गया र्ा। इन सूचकाोंक ों के माध्यम से हररर् के्षत्र ों की स्थित्तर्, आितभूत्तमय ों का त्तवस्तार, जल 

त्तनकाय ों की सत्तियर्ा र्र्ा पयातवरणीय क्षरण के के्षत्र ों की पहचान की गई र्ी। गोंगा के मैिानी के्षत्र ों में ग िुर झील ों के 

पुनजीवन और सोंरक्षण के सोंिभत में इन भू-िात्तनक उपकरण ों क  अत्योंर् प्रभावी पाया गया र्ा। इससे यह स्पष्ट हुआ त्तक यत्ति 

सोंवेिनशील के्षत्र ों की पहले से पहचान कर ली जाए, र्  समग्र त्तवकास य जना के माध्यम से उनके सोंरक्षण, पुनिातपन और 

सोंरु्त्तलर् उपय ग की बेहर्र रणनीत्तर् रै्यार की जा सकर्ी है (कुमार और िास, 2023)। 

5.3 आपदा जोस्थखम नू्यनीकिण 

शहरी और के्षत्रीय त्तनय जन में आपिा ज स्थिम नू्यनीकरण का महत्व लगार्ार बढ़र्ा जा रहा है। बाढ़, भूस्खलन, 

भूकों पीय ज स्थिम, जलभराव और ढाल अस्थिरर्ा जैसी समस्याएँ अनेक के्षत्र ों में त्तवकास की स्थिरर्ा क  चुनौर्ी िेर्ी हैं। यत्ति 

समग्र त्तवकास य जना में इन ज स्थिम ों क  समुत्तचर् िान न त्तिया जाए, र्  अवसोंरचना, आवास, आजीत्तवका और मानव जीवन 

पर गोंभीर प्रभाव पड़ सकर्ा है। अर्ः  आपिा-सोंवेिनशील के्षत्र ों की पहचान और उनके अनुसार सुरत्तक्षर् भू-त्तवन्यास त्तनधातररर् 

करना एक आवश्यक त्तनय जन कायत बन जार्ा है। 

इस उदे्दश्य के त्तलए बाढ़ अनुकरण, ढाल त्तवशे्लषण, भूकों पीय सोंवेिनशीलर्ा र्र्ा ज स्थिम-आधाररर् के्षत्र-त्तवभाजन का 

उपय ग त्तकया गया र्ा। इन उपाय ों के माध्यम से ऐसे के्षत्र ों का त्तनधातरण सोंभव हुआ, जहाँ त्तनमातण गत्तर्त्तवत्तधय ों क  त्तनयोंत्तत्रर् या 

प्रत्तर्बोंत्तधर् त्तकया जाना चात्तहए, र्र्ा ऐसे के्षत्र ों की भी पहचान की गई जहाँ अपेक्षाकृर् सुरत्तक्षर् त्तवकास सोंभव है। उिरािोंड जैसे 

पवतर्ीय के्षत्र ों में भूस्खलन और बाढ़ के िर्र ों क  कम करने के त्तलए भू-िात्तनक आधाररर् मानत्तचत्रण क  समग्र त्तवकास 

य जना का अत्तनवायत त्तहस्ा माना गया र्ा। इस प्रकार का त्तवशे्लषण केवल आपिा के बाि की प्रत्तर्त्तिया र्क सीत्तमर् नही ों 

रहर्ा, बस्थि यह पूवत-सावधानी, सुरत्तक्षर् बसावि और ज स्थिम-सोंवेिनशील त्तवकास क  बढ़ावा िेर्ा है (सरकार और जैन, 

2022)। 
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5.4 समग्र सवकास योजना सनमााण में उपयोसगता 

शहरी पाररस्थित्तर्की एवों सूक्ष्म-जलवायु प्रबोंधन समग्र त्तवकास य जना क  अत्तधक सोंरु्त्तलर्, पयातवरण-सोंवेिनशील 

और मानव-कें त्तिर् बनार्ा है। शहरी ऊष्मीय द्वीप का त्तवशे्लषण िानीय र्ापीय असोंरु्लन क  समझने में सहायर्ा करर्ा है, 

पाररस्थित्तर्क सोंवेिनशीलर्ा का मानत्तचत्रण प्राकृत्तर्क सोंसाधन ों और हररर् के्षत्र ों के सोंरक्षण का आधार प्रिान करर्ा है, र्र्ा 

आपिा ज स्थिम नू्यनीकरण के्षत्रीय सुरक्षा और सर्र् त्तवकास के त्तलए मागतिशतक त्तसद्ध ह र्ा है। इन र्ीन ों पक्ष ों के सोंयुक्त 

अध्ययन से य जनाकार ऐसे त्तनणतय लेने में सक्षम ह रे् हैं, ज  त्तवकास और पयातवरण के बीच सोंरु्लन िात्तपर् कर सकें । 

अर्ः  यह स्पष्ट है त्तक शहरी पाररस्थित्तर्की एवों सूक्ष्म-जलवायु प्रबोंधन समग्र त्तवकास य जना त्तनमातण की एक अत्योंर् आवश्यक 

और समकालीन आवश्यकर्ा है। नगर ों के बढ़रे् र्ापीय िबाव, हररर् के्षत्र ों के क्षरण, आितभूत्तमय ों की उपेक्षा र्र्ा आपिा 

ज स्थिम ों की र्ीव्रर्ा क  िेिरे् हुए यह आवश्यक ह  गया है त्तक पाररस्थित्तर्क और जलवायवीय त्तवशे्लषण क  त्तनय जन की 

मुिधारा में शात्तमल त्तकया जाए। इससे न केवल शहरी पयातवरण अत्तधक सोंरु्त्तलर् और सुरत्तक्षर् बन सकर्ा है, बस्थि भत्तवष्य 

के त्तलए अत्तधक त्तिकाऊ, स्वि और सोंवेिनशील त्तवकास प्रत्तर्रूप भी सुत्तनत्तिर् त्तकए जा सकरे् हैं। 

सनष्कषा 

भू-िात्तनक र्कनीक ों पर आधाररर् समग्र त्तवकास य जना त्तनमातण वर्तमान शहरी त्तनय जन क  अत्तधक वैज्ञात्तनक, 

सिीक और व्यवहाररक स्वरूप प्रिान करर्ा है। बहु-स्र र् आँकड़ ों, उन्नर् िात्तनक त्तवशे्लषण, अवसोंरचनात्मक जाल के 

मूल्ाोंकन र्र्ा शहरी पाररस्थित्तर्की के समेत्तकर् अध्ययन से त्तकसी के्षत्र की वास्तत्तवक आवश्यकर्ाओों, चुनौत्तर्य ों और त्तवकास 

सोंभावनाओों क  स्पष्ट रूप से समझा जा सकर्ा है। इस प्रकार की य जना-प्रत्तिया न केवल भूत्तम उपय ग, पररवहन, 

सावतजत्तनक सुत्तवधाओों और पयातवरणीय सोंरु्लन के बीच समन्वय िात्तपर् करर्ी है, बस्थि आपिा ज स्थिम ों क  कम करने में 

भी सहायक त्तसद्ध ह र्ी है। सार् ही, यह भत्तवष्य उनु्मि त्तवकास, सोंसाधन ों के न्यायसोंगर् उपय ग और नागररक-कें त्तिर् 

सुत्तवधाओों के त्तवस्तार के त्तलए एक मजबूर् आधार रै्यार करर्ी है। अर्ः  कहा जा सकर्ा है त्तक भू-िात्तनक दृत्तष्टक ण से त्तनत्तमतर् 

समग्र त्तवकास य जना सर्र्, सुरत्तक्षर्, सोंरु्त्तलर् और िूरिशी नगरीय त्तवकास की अत्तनवायत शर्त बन चुकी है। 
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